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Proxecto de Educacidn Ambiental CAMBIO CLIMATICO

“Acadar as metodoloxias e conceptos para desenvolver o curriculo de Ciencias para 0 mundo contemporaneo co fio condutor da
sostibilidade dende o marco do cambio climatico e apoidndose nas TIC”

Bacharelato, ESO, Ciclos formativos de familias relacionadas cos ambitos cientificos e tecnoloxicos

Mixta. Seis sdbados presenciais pola mafa, con 4 horas cada sabado (de 10 a 14 horas). Completarase a formacion presencial con 6
horas de aplicacion practica mediante edublogues de aula e con 20 horas de formacion online para a formacion na administracion e
xestion diddctica dos edublogues de aula

1° Profesores dos departamentos de Bioloxia e Xeoloxia e Xeoloxia e de Fisica e Quimica
2° Profesores doutros departamentos relacionados cos dmbitos cientificos e tecnoldxicos

50

1° Docentes dos ambitos cientificos e tecnoldxicos que se inscribiron na primeira edicion do curso, celebrada en Noia no mes de
outubro, e que non resultaran seleccionados en ningunha das fases de seleccion

2° Impartir Ciencias para 0 Mundo contemporaneo no curso 2011-2012
3° Pertencer aos departamentos de Bioloxia e Xeoloxia e Fisica e Quimica

4° Demais docentes do ensino secundario relacionados cos dmbitos cientificos e tecnoldxicos

e (Centro Autonémico de Formacion e Innovacion (CAF) situado no recinto do IES Compostela de Santiago
e A nposta en comun, que se celebrard o 10 de marzo pola mafa, sera nunha sede da Fundacion Barrié
Consellerfa de Educacion e Ordenacion Universitaria, Sistema de Xestion da Formacion do Profesorado
http://www.edu.xunta.es/fprof

11 de xaneiro de 2012

50 horas (24 presenciais e 26 non presenciais)
21 e 28 de xaneiro, 4, 11 e 25 de febreiro e 10 de marzo de 10:00 a 14:00

e Afondar nas bases metodoldxicas para desenvolver a materia de Ciencias para o Mundo Contemporaneo coas TIC

e Reflexionar sobre a oportunidade que supdn a sostibilidade abordada dende o cambio climatico, para obter un modelo de
secuenciacion ldxica das diferentes dimensions da ciencia fronteira recollidas no curriculo de Ciencias para 0 mundo contemporaneo

e Afondar nas investigacions actuais en relacion coa sostibilidade e o cambio nos ambitos da ciencia fronteira recollida no curriculo de
Ciencias para o Mundo Contemporaneo (CCMC)
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Fundamentacion Didactica:
Este curso desefiouse para os docentes de Ciencias para o Mundo Contempordneo que compartan estes intereses:

a. Acadar a formacion necesaria para desenvolver a totalidade do curriculo da materia de Ciencias para o Mundo Contemporaneo a
través do fio condutor da sostibilidade enfocada dende o reto do cambio climatico, aplicdndoo mediante as TIC. Por iso ao rematar
0 curso cada docente tera & sta disposicion un blogue de aula e unha plataforma con actividades e-learning relativas ds tematicas
do curso e que podera usar ao longo de todo o curso 2011-2012 e sucesivos. O seu eixo condutor desenvolveuse baixo a seguinte
formula: “Dende o Big Bang ata 0s nosos tempos formouse a Terra, e nela, a través dun longo proceso evolutivo, aparecemos como
unha especie capaz de modificar o Planeta provocando riscos (como 0s derivados do cambio climatico) aos que a investigacion
cientifica busca solucions dende dous terreos concretos: 1) A investigacion no ambito enerxético (tanto no marco enerxias renovables,
como no das medidas de aforro e eficiencia enerxética), apoidndose na fisica de particulas e a nanotecnoloxia. 2) A adaptacion ao
cambio climatico mediante investigacions centradas na nanotecnoloxia, a fisica de particulas, a astrofisica, a bioloxia molecular e a
xenomica, sen deixar de lado a investigacion [+D+i de lifias futuristas como o hidroxeno e a fusion nuclear”.

b. Implicar aos estudantes, como usuarios do curso e colaboradores da edicion no blogue, para que desenvolvan a materia aplicando
correlativamente as destrezas e as competencias TIC implicadas na execucion das actividades de aula. Desta forma aprovéitase a
motivacion que supdn para eles o uso tanto dos medios de comunicacion interactiva, como o do traballo colaborador a través da posta ao
dia continua dunha informacion cientifica moi contemporanea aproximandose, asf, & dos cientificos da ciencia fronteira actual.

A posta en comdn, que se celebrard 0 10 de marzo pola mafia, serd na Fundacion Barrié. Sede A Corufia ou Vigo, segundo a procedencia
da maioria dos asistentes.

¢ ( blogue que se entrega, quedard a disposicion do docente para este curso e para 0s vindeiros. Como levara na url o nome do
centro, si 0 profesor/a cambia de centro, modificarase 0 nome, previa solicitude do interesado, mantendo o contido.

e Poderd solicitarse unha plataforma e-learning con actividades interactivas que se presentaran cando se trate a didactica multimedia. As
slias actividades interactivas estan desefiadas e secuenciadas para abordar os aspectos curriculares que se trataran ao longo do curso.

e A participacion na posta en comun é obrigatoria. Non facelo supdn a avaliacion negativa da parte non presencial.

Dende o primeiro dia do curso e ata as 24:00 horas do 9 de marzo, estard aberta unha plataforma e-learning para formar na
administracion e na xestion educativa do blogue de aula, que se asignard a cada docente.

Durante ese tempo, atenderanse as dubidas durante todos os dias laborales a través do foro do curso e do correo electronico. Fixarase
un dia e unha hora @ semana para unha sesion de chat. Os criterios para superar 0 curso son:

1) Un 100% de acceso &s diversas tarefas que conforman o curso.
2) Obtencion dunha puntuacion minima dun 70% sobre a puntuacion total.

3) Ter publicados no blogue de aula ao menos un post sobre cada un cada un dos 6 temas tratados polos 6 cientificos investigadores
do ambito do curriculo de Ciencias para 0 mundo contemporaneo, e expofier ao menos un deles na sesion de posta en comun.

Darase a oportunidade de recuperacion a todos os docentes que presenten de xeito satisfactorio na posta en comun as suas investigacions
- accions con edublogues de aula, e que tendo o 100% de acceso aos diversos apartados do curso, sen acadaren o 70% da puntuacion
global, tamén se dara a oportunidade de recuperara a quen presente xustificacion dunha causa de forza maior que lle impedira facer un
seguimento normal do curso durante o tempo no que a plataforma estivo aberta. A pertinencia da xustificacion tera que ser valorada polo
equipo titorial. A oportunidade de recuperacion consistird en abrir a plataforma de novo para eses usuarios dende &s 10 horas do dia 12
de marzo ata, as 24 horas do dia 26 de marzo; momento no que quedara definitivamente pechado o curso. Durante ese tempo teran a
posibilidade de realizar as tarefas pendentes para chegar ao resultado global do 70% de respostas correctas e de completar o ndmero
minimo da 6 posts, un por cada tematica.
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Mddulo . DO BIG BANG AO PROBLEMA ECOLOXICO: APROXIMACION DO COSMOS A PROBLEMATICA AMBIENTAL E AOS RISCOS

Sabado 11 de febreiro de 10:00 a 14:00
Relator: Francisco Anguita Virella.
Profesor-doutor en xeoloxia, investigador no eido das ciencias planetarias e recofiecido divulgador da Xeoloxia.

e Materia e vida no Universo: Algo novo?
e As novas galaxias, novas opcions para a vida?
e Unha pregunta para o século XXI para situarnos no cosmos: Mdis estrelas, ou mais planetas?

e (utra pregunta para reflexionar sobre a vida no cosmos: Ademais das superterras, existen outros tipos de planetas ainda
descofiecidos?

e |ugares do Sistema Solar que merecen unha visita para situarnos como planeta vivo.

e Momentos da historia da Terra que merecerian unha viaxe no tempo para comprender a situacion ambiental actual 2050: o
futuro critico.

e Epilogo: O Universo e a Terra.

e Riscos xeoldxicos e impactos ambientais.

e Desenvolvemento sostible e riscos naturais: exemplos da interaccion humana nos procesos naturais.

o A sobreexplotacion de recursos e o colapso das civilizacions: aprender do pasado para planificar o futuro.
e Recursos naturais: 0 deterioro ambiental, consecuencia final do desenvolvemento?

e Aauga como recurso limitado.

e (s riscos do século XXI. Canto tefien de natural e canto de antropoxénico?

Médulo II. A CIENCIA CONTEMPORANEA DO CAMBIO CLIMATICO

Sébado 28 de xaneiro de 10:00 a 11:50
Relator: Francisco Diaz Fierros Viqueira.
Catedratico de Edafoloxia e Quimica Agricola da USC e Vicepresidente do Consello da Cultura Galega.

e (Conceptos basicos do cambio climatico nos ecosistemas terrestres no IPCC e as suas implicacions en Galicia.
Sabado 4 de febreiro de 10:00 a 11:50

Relator: Antonio Manuel Bode Riestra.
Investigador do Centro Oceanografico de A Corufia do Instituto Espafiol de Oceanografia.

e Conceptos basicos do cambio nos ecosistemas acudticos no IPCC e as stas implicacions en Galicia.
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Médulo Ill. REFLEXIONS DA CIENCIA CONTEMPORANEA SOBRE A MITIGACION E ADAPTACION AO CAMBIO CLIMATICO

Sébado 21 de xaneiro de 11:00 a 14 horas
Relator: Angel Carracedo.
Catedratico de Medicina Legal da USC e director do Instituto de Medicina Legal de Santiago de Compostela

e Xendmica para 0 mundo contemporaneo: xendmica de poboacions e clima.

Sébado 4 de febreiro de 12:10 a 14 horas

Relatora Maria Martindn Torres

Responsable da Lifia de Investigacion sobre Antropoloxia Dental en Hominidos no Centro Nacional de Investigacion sobre a Evolucion
Humana (CENIEH) e membro equipo de Atapuerca

e “0 hominido emigrante: clima, barreiras e camifios”
Sabado 25 de febreiro de 10:00 a 11:50

Relator: Bernardo Parajo.
Profesor da escola Enxefierfa industrial de Vigo e director da Axencia Enerxética de Vigo

e Desenvolvementos tecnoldxicos sobre Enerxia e sustentabilidade: pasado, presente e futuro na sociedade do cambio climético.

Médulo IV. METODOLOXIAS TIC PARA O DESENVOLVEMENTO DO CURRICULO DAS CIENCIAS PARA 0 MUNDO CONTEMPORANEQ
CONDUCIDAS POLA SOSTIBILIDADE

Sébado 21 de xaneiro de 10 a 10:45
Relator: Francisco Séfiora Luna.
Director do proxecto Climantica.

e “Ciencias para 0 mundo contemporaneo dende o proxecto Climéntica”
Sébado 28 de xaneiro de 12:10 a 14:00

Relatora: Susana Vazquez Martinez
Coordinadora da blogosfera de Climantica.

e QOrientacidns sobre as tarefas da plataforma online.
Sébado 25 de febreiro de 12:10 a 14:00
Relatores: Francisco Séfiora Luna e Susana Vazquez Martinez.

¢ Didactica multimedia e integracion dos blogues no traballo da materia Ciencias para 0 Mundo Contemporanea
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Médulo V. INVESTIGACION — ACCION PARA DESENVOLVER UN PROXECTO NA AULA EN BASE A ESTA PROPOSTA E MEDIANTE UN
EDUBLOGUE CCMC DE CLIMANTICA

Este modulo consistira na aplicacion nas aulas dalgtins dos contidos expostos por cada un dos cientificos investigadores
responsables dos relatorios correspondentes aos 3 primeiros mddulos do curso. Esta aplicacion farase mediante un edublogue de
aula que se desenvolvera dende o primeiro dia de curso, ata o dia da posta en comtn (10 de marzo). Nesta xornada presentaranse
as experiencias desenvoltas no marco deste mddulo. Para a formacion sobre o edublogue disporase dunha plataforma e-learning.

A plataforma esté desefiada e probada para garantir a formacion a distancia necesaria para xestionar e administrar o edublogue de
aula. Tamén se ofertaran titorias online mediante o foro, o correo electrénico e o chat da plataforma. O acceso ao edublogue de aula
e & plataforma virtual, entregarase o primeiro dia do curso. Os blogues de aula seguiran quedando ao servizo do profesorado, unha
vez rematado o curso. Quen o solicite, tamén podera dispor da plataforma e-learning adaptada con cuestionarios sobre os mddulos
curriculares do curso, para o seu funcionamento cos alumnos de Ciencias para 0 Mundo Contemporaneo como usuarios; de cara a
desenvolver a materia conducida pola sostibilidade e mediante o uso das TIC.

Sabado 10 de marzo de 10 a 14 hora:
Coordinadora: Susana Vazquez Martinez.

e Posta en comun da aplicacién nas aulas.

e Nesta posta comun exporase ao menos un dos 6 posts do curso resultantes do desefio da parte de aplicacion na aula como
minimo sobre un dos seis post exporase:

1) unha descricion do post,

N

cal é o seu obxectivo e cales son os contidos que recolle,

B W

)

)

) cOmo se relaciona co curriculo,

) unha valoracion das respostas dos estudantes,
)

5

Conclusions sobre o potencial de réplica da proposta e todos aqueles aspectos que se consideren interesantes para
compartir cos demais docentes asistentes.
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ANGEL CARRACEDO ALVAREZ

Licenciouse en Medicina no ano 1978, obtendo o premio extraordinario de licenciatura e acadando tamén o de doutora-
mentono ano 1982. Na actualidade é catedratico de Medicina Legal na Facultade de Medicina de Santiago. Dirixiu o Insti-
tuto de Medicina Legal da Universidade de Santiago desde 1995, e dende 1998 a Fundacion Publica Galega de Medicina
Xenomica (SERGAS). Foi merecedor de numerosos premios e recofiecementos como a Medalla Castelao no ano 2006, o
premio Rey Jaime | & investigacion médica no ano 2009 e Medalla de Ouro de Galicia no ano 2011. Angel Carracedo é un
referente mundial da xenética forense e da xenética molecular clinica, e o seu grupo estd considerado como o primeiro
referente a nivel mundial no seu ambito especifico de investigacion.

FRANCISCO DiAZ FIERROS VIQUEIRA

E doutor en Farmacia pola Universidade de Santiago de Compostela (1967), é catedrético de Edafoloxia e Quimica Agricola
na Universidade de Santiago de Compostela desde 1987. Conferenciante e membro de numerosas Sociedades Cientificas
nacionais e internacionais, ten participado en mais de trinta proxectos cientificos ou técnicos financiados, ben como mem-
bro do equipo ben como investigador principal ou director. E presidente da xunta rectora do Seminario de Estudios Galegos
desde 1980 membro do Consello da Cultura Galega, coordinado na actualidade a Seccién de Ciencia, Tecnoloxia e Socie-
dade e, desde xullo do 2002, ¢ o vicepresidente primeiro da institucién. Ademais destes postos, Diaz Fierros é académico
numerario da Real Academia de Farmacia. Seccion de Galicia (2000) e académico correspondente da Real Academia de
Farmacia do Instituto de Espafia. Entre 0s seus premios mais recentes destacan o Premio da Critica Galicia a Investigacion
Cientifica (1996) e o Premio Nacional de Pensamento e cultura cientifica (2008).

Alguns dos ambitos que estudou nas stias numerosas publicacions cientificas e lifias de investigacion desenvoltas estan
moi relacionados co clima: os factores de formacion do solo, as propiedades fisicas de solos de zonas humidas, a avalia-
cion e cartografia de solos de Galicia e zona humida, a erosion, 0s procesos de degradacion de superficies queimadas ou
a paleoecoloxia.

ANTONIO MANUEL BODE RIESTRA

Investigador do Centro Oceanografico de A Corufia do Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ). Nacido en Oviedo (22 xullo
de 1960) licenciouse e dotorouse na Universidade de Oviedo nos anos 1982 e 1990 respectivamente. Na actualidade é
Investigador Titular no Instituto Espafiol de Oceanografia desde 1991.

Publicou e colaborou en mais de 80 traballos en revistas e monografias de difusion internacional sobre a producion
planctdnica, en especial sobre os fluxos de nitréxeno, e sobre o funcionamento das redes troficas. Participou en 24
proxectos de investigacion marifias multidisciplinares, rexionais, nacionais e internacionais, sendo investigador principal
de 5 deles. Xestor do Plan Nacional de Investigacion en Ciencias e Tecnoloxias Marifias (1998-2002) e do Plan Galego de
[+D en Recursos Marifios (2005-2006), na actualidade é membro de diversos comités de xestion cientifica nacionais e
internacionais e revisor de artigos cientificos e propostas de investigacion para as principais revistas de ecoloxia marifia e
oceanografia. Foi un dos coordinadores dos capitulos sobre o sistema peldxico no libro Evidencias e impactos do cambio
climatico en Galicia, publicado pola Xunta de Galicia en 2009.
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FRANCISCO ANGUITA VIRELLA

Francisco Anguita doutorouse en 1972 en Vulcanoloxia na Universidade Complutense de Madrid, en cuxa Facultade de
Ciencias Xeoldxicas continuou (até setembro de 2008) desenvolvendo o seu labor docente como profesor de Introducion
4 Xeoloxia e de Xeoloxia Planetaria. Desde 1985 até 2008 coordinou un Seminario de Ciencias Planetarias no que se ini-
ciaron na investigacion neste tema alumnos de distintas Facultades de Ciencias, moitos deles hoxe prestixiosos cientificos.
En 1990 fundou a Asociacion Espafiola para o Ensino das Ciencias da Terra, que actualmente conta con mais de mil socios
en Espafia e Latinoamérica.

Viaxou por todo o planeta (do que se confesa namorado), tomando parte en duas expedicions antarticas, unha de vixilancia
volcanica e outra de recuperacion de meteoritos. Actualmente investiga sobre a evolucion tectonica de Marte e Venus, pero
sostén que ningunha investigacion pode ser tan apaixonante como unha boa clase. Entre os seus libros recentes figuran His-
toria de Marte, Biografia da Terra, Os volcans das Canarias, Cronicas do Sistema Solar, Guia xeoldxica da Peninsula Antdrtica e
Planetas. E cinéfilo e lector empedernido. Foi corredor de maratdn, e é activista de Amnistfa Internacional desde fai trinta anos.

MARIA MARTINON TORRES

Doutorada europea con Premio Extraordinario en Medicina e Cirurxia pola Universidade de Santiago de Compostela, da que
tamén € Licenciada con Premio Extraordinario de Licenciatura, Premio da Academia de Medicina e Cirurxia de Galicia e Premio
da Xunta de Galicia ao mellor expediente. Membro correspondente da Academia de Medicina e Cirurxia de Galicia. A sta tese
doutoral sobre a denticion dos hominidos fésiles foi codirixida por J. M. Bermudez de Castro e A. Carracedo. Especializase en
Antropoloxia Forense pola Universidade Auténoma de Madrid e en Evolucion Humana pola Universidade de Bristol en Gran
Bretaria. E Responsable da Lifia de Investigacién sobre Antropoloxfa Dental en Hominidos no Centro Nacional de Investigacion
sobre a Evolucion Humana (CENIEH) en Burgos dende o ano 2007. Pertence ao equipo de Atapuerca dende o ano 1998 e
a sua investigacion céntrase en paleobioloxia e paleopatoloxia. Participa en varios proxectos de investigacion de cardcter
internacional como membro ou investigadora principal con Francia, China, Suddfrica ou Reino Unido. Dende 0 2003 participa
no Programa de Intercambio de expertos en antropoloxia coa Republica de Xeorxia do ACECID e auspiciado pola Fundacion
Duques de Soria, estudando de forma directa os fésiles humanos de Dmanisi. Impartiu mais de 70 conferencias por convite de
ambito nacional e internacional e publicou méis de 60 artigos en revistas cientificas internacionais de impacto.Foi comisaria
cientifica da exposicion sobre Atapuerca no Museo de Historia Natural de Nova York en 2003. Recibiu financiamento para a
stia investigacion e estudos de institucions como o British Council, Fundacion Pedro Barrié de la Maza, Royal Society of London
e Fundacion Atapuerca. E membro fundador da European Society for the Study of Human Evolution e editora asociada do Jour-
nal of Human Evolution. As stias publicacions cientificas entraron no top 1% mundial de traballos madis citados no seu campo.

BERNARDO PARAJO

Enxefieiro Industrial pola Universidade Politécnica de Madrid.

Director xerente da Axencia de Enerxia de Vigo dende a sta fundacion, en maio de 2004, e tamén profesor asociado no
departamento de Enxefieria Eléctrica na ETS de Enxefieria Industrial da Universidade de Vigo.

Antes da sua incorporacion a Axencia traballou en empresas privadas durante quince anos, primeiro de servizos de enxe-
fieria e despois de instalacions eléctricas e electronicas industriais.

Participou como docente en cursos de posgrado na Universidade de Vigo e en diversos congresos e xornadas técnicas, asf
como en proxectos de investigacion e colaboracion Empresa-Universidade.
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Para calquera aclaracion ou consulta adicional dirixirse a :

Proxecto Cllimantica
Direccion Xeral de Sostibilidade e Paisaxe
Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas
TIf: 981 541 754

Correo electronico:

climantica@climantica.org

gduca
Barrié % e DE GALICIA



