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DESCUBRIR

OBSERVATORIO

Xa vai sendo hora de deixar de discutir sobre se estamos ou non no comezo dun
periodo de quecemento global do planeta. As probas son abraiantes, tanto como escasas
e sen fiabilidade as que negan este proceso, que esta a ocorrer diante de nos
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Algunhas das consecuencias que
trae ¢ cambio climatico son cofie-
cidas por todos: aumento do nivel
do mar, cambios na distribucién
das choivas, aumento das tempe-
raturas atmosféricas, perda de di-
versidade bioldxica... E hai mdis.
Outros fenémenos estdn a suceder
diante dos nosos ollos pero, como
os outros, pola stia lenta evolucién,
apenas nos damos conta do seu
progreso. Un deles ten que ver co
“rebote isostdtico”. Os continentes
non son unha masa rixida, méven-
se en horizontal e vertical debido 4
tectdnica de placas e tamén en ver-
tical pola carga e descarga de ma-
sas suplementarias, por exemplo,
os xeos glaciares. Na sucesion de
periodos glaciares e interglaciares,
como o actual, amplas rexiéns do
planeta viron como, primeiro, que-
daban cubertas de enormes canti-
dade de xeo paralogo desaparecer.
Ter ou non unha cuberta de xeo de
varios centos de metros de grosor
inflie na altitude das masas con-
tinentais. Asi, unha zona que so-
porte unha gran cantidade de xeo
vai afundirse no interior terrestre,
menires noutra rexion, mais ou me-
nos préxima, se poderd rexistrar un
aumento da altitude.

A cousa funciona mdis ou mernos
asi: imaxinemos un colchdn de au-
gano que estean sentadas dilas per-
soas cun parecido tamafio e masa
corporal, pole que estan en equili-
brio. Se unha delas carga cunha
masa adicional (por exemplo, uns

discos de halterofilia), afundirase
mais po colchdn. A auga situada
baixo esa persoa desprazarase ca-
ra a outras zonas do colchdn pro-
vocando o levantamento da stia
superficie. A persoa sen carga de
mais estara agora a maior altura
cé que aguanta os pesos de halre-
rofilia. Este fendmeno estidase en
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Xeoloxia e chamase isostase. E ben
cofiecida a relacién entre os Paises
Baixos e Escandinavia, afundindose
os primeiros polo levantamento da
peninsula escandinava ao perder,
progresivamente, a sia cuberta de
xe0. Mentres os Paifses Baixos son
cada vez mais “baixos” os pafses es-
candinavos ven rexuvenecer os seus

rfos aumentando a pendente dos di
ferentes tramos. Nestas rexidns, os
procesos de levantamento ¢ afun-
dimento van sucedéndose a modo,
durante milleiros de anos, con va-
riacidns de poucos centimeiros ca-
daséculo. No caso Gos Paises Baixos
e Escandinavia, o levantamento da
peninsula comezou hai uns ¢ezaoi-
to mil anos e transcorre a un ritmo
de dez milimetros cada ano. Por su-
posto, o fendmeno isostatico mais
cofiecido e proximo é o que, combi-
nado con outros elementos xeoldxi-
cos, deu orixe 4s rias.

O quecemento global provoca a
perda de xeo a un ritmo sen prece-
dentes na historia humana. Un dos
casos mdis preocupantes é o desxeo
de Groenlandia, do que xa tratamos
nun artigo de Descubrir de agosto
de 2004. Daquela comentamos os
resultados das observacions do pro-
grama Grace. baseado na medicidn
de anomalias gravitacionais toma-
das desde satélires en Grbita terres-
tre e sobre a superficie do planeta.
En resumo, hai tres anos dic:amos
que o xec desaparecido de Groen-
landia estd incorporado 4 auga
ocednica e provocou, segundo as

- estimaciéns dos autores do estudo

sobre os datos de Grace, un aumen-
to de medio milimetro no nivel do
mar de todo o planeta.

A desaparicion da capa de xeo
groenlandés fai que a gran illa se
vai levantando de tal maneira que
nalgunhas dreas costeiras, as praias
se retiraron varios metros do nivel
desde a lifia de auga do mar. Un
grupo internacional de cientificos,
especialistas en cambio climético e

as suas consecuencias xeoldxicas,
dirixido por Shfagat A. Khan (Cen-
tro Expacial de Dinamarca, Univer-
sidade de Copenhaguen) leva seis
anos traballando sobre o terrzo,
medindo calquera alteracién da
masa continental grenlandesa

O grupo de Khan empregou es-
taciéns GPS, que colocaron por de-
baixo da capa de xeo, sobre o ei-
tc de rochas e a diferentes alturas
segundo o relevo oculto polo xea.
O resultado da analise dos datos
subministracos por estes sensores
é inequivoco: o sueste da illa es-
3 erguéndose e a velocidade de
levantamento acelerouse nos l-
timos anos, Até 2004, o levanta-
mento anual medido estaba entre
un minimo de medio centimetro e
un méximo dun {o efecto de levan-
ramento non € uniforme en todos
os Jugares). ) mais preocupante é
que a velocidade de levantamento
se muluplicou por catro nos dli-
~os anos. Tal é unha consecuencia
doincremento na perda de xeo, e a
razon non € outra que o quecemen-
o global. Atemperaturaaindanon
¢ tan elevada como para fundir to-
do o xeo de Groenlandia. O que sj,
¢ suficiente para que parte da auga
liquida se vaia coando polas fen-
das do xeo e chegue até o leito de
rochas. Af funciona como un lubri-
cante entre 0 xeo e as rochas subxa-
centes dirixindo rapidamente o
fluxo glaciar cara ao mar.

O xeo derretido aumenta o nivel
domar aescala planetaria e a perda
dese xeo fai que Groenlandia expe-
rimente un levantamento. Dous fe-
némenos cuniia mesma orixe.
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Actualidade

Mision Don Quixote

A mision espacial Don Quixote, un
experimento para investigar como
se poderia desviar un asteroide que
se dirixise 4 Terra, estd en suspen-
so, pendente das decisiéns politicas
que se romer nos proximos meses,
aseguroulle o xoves pasado a Efe o
astronauta Pedro Duque.

O proxecto lidérano as empresas
espafiolas Deimos Space, que repre-
senta Duque, e FADS Casa Espacio,
en cuxas instalacidns de Madrid se
celebrou o xoves un seminario so-
bre a mision, seleccionada en “fa-
se A” pola Axencia Espacial Euro-
pea (ESA).

Duque considera que o risco-de
impacto dun asteroide sobre a Terra
€ pequena, pero os seus efectos po-
derfan ser “catastroficos”, e é “obri-
gacion” dos poderes piiblicos e as
industrias dispor canto antes dos
métodos e das tecnoloxias de pre-
vencion adecuadas. Misidns como
Don Quixote, engadiu, son unha

das poucas acciéns que pode rea-
lizar a humanidade para cambiar
o seu destino, ainda que recoiece
que estd resultando dificil inclui-
la nas “caixas” orzamentarias das
grandes axencias espaciais.

Miguel Bell6, director xeral de
Deimos Space, explicou que a mi-
si6n, que de momento estd “en sus-
penso” pendente das decisions po-
liticas nacionais e europeas, consis-
te no envio de ddas naves, Sancho e
Hidua{go, para “aprender” a desviar
un asteroide.

AsondaSanzho chegaria primei-

ro para recompilar os datos e estu-
" dar as caracteristicas do asteroide,

€OmO 0 campo gravitatorio, a masa
ou a estrutura interna.

Seis meses mais tarde chegariza
Hidalgo, cunha masa duns 400 ot
500 quilos, que impacraria contra
o asteroide a gran velécidade e o
desviaria “moi pouquific”, e todas
as medicions posteriores serfan de
“grande axuda” para saber como

actuar ante un perigo real no fu-
turo. Para o experimento elixirase
un asteroide identificado como de
“sen risco de colision” coa Terra e
duns 400 metros, nin moi grande,
xa que hai que poder movelo. nin
moi pequeno, porque seria mais

dificil acertar no branco. Bell6 dixo
que Se 0 Proxecto “comezase xa" es-
tarian listos para lanzar as naves no
2011 ou 2012, porque tecnicamente
xa viron que é fac:ible e estan pre-
parados.

A mision “completa”, dixo, cus-
taria entre 200 e 300 miléns de
euros, pero poderiase realizar un-
ha versién precursora “reducida”,
cuns 30 millons, enviando unha
soz sonda que medise a traxecto-
ria do asteroide con “grandisima”
Drecision.

No mundo existe unha rede de
seguimente de asteroides e outros
obxectos proxumos a Terra (NEQ),
4 que pertence o Observatorio As-
trondmico de Mallorca como o
maximo representante espafol,
que constantemente puklica novos
achados.

A provabilidade de impacto dos
NEQ coa Terra estiidase diariamen-
te e publicase en webs, como a da
NASA ou NeoDys. e nas que, por
exemplo, se comproba que a posi-
ilidadz de que impacte o asteroi-
de Apophis contra o noso planeta é
“como -er dous décimos de lotena
para o sorteo e Nadal” e que che
roque.
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